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Basitrasine Duyarl›l›k Deneyinin 

A Grubu Streptokoklar› Tan›mlamada De¤eri

Aynur TOPKAYA(*), Esra SALAM(**), P›nar ÇIRAG‹L(***), Candan JOHANSSON(*)

ÖZET

Basitrasin inhibisyon testinin, 75 adet A grubu, 46 adet A grubu d›fl› , toplam 121 beta hemolitik streptokok kökenini tan›m-
lamadaki güvenilirli¤i araflt›r›lm›flt›r. Duyarl›l›k testi 0.04 ‹Ü/ml. basitrasin içeren ticari disk ile CO2’li ve CO2’siz ortamda
yap›lm›flt›r. Ölçülen zon çaplar› s›ras›yla ‘cut off’ noktas› kabul edilerek , o zon çap›n›n A grubu streptokoku tan›mlama du-
yarl›l›¤›, seçicili¤i, pozitif ve negatif öngörü de¤erleri hesaplanm›flt›r. En yüksek de¤erlerin elde edildi¤i zon çap› 15 mm. ol-
mufltur. Bu zon çap› ‘cutt-of’ olarak kabul edildi¤inde duyarl›l›k % 97.77, seçicilik % 98.68, pozitif öngörü de¤eri % 97.72
negatif öngörü de¤eri % 98.68 olarak belirlenmifltir.

Anahtar kelimeler : Basitrasin, inhibisyon, A grubu streptokoklar.

SUMMARY

The Value of Bacitracin Susceptibility Testing in the Identification of Group A Streptococci

The reliability of the bacitracin inhibition test to differentiate between 75 group Aand 46 non- group Abeta-heamolytic strep-
tococci was studied. The test was performed by commercially available discs containing 0.04 IU/ml. bacitracin under atmosp-
heric conditions with and without CO2. Each of the zone sizes were used as cut off points to obtain the sensitivity, specifity,
positive and negative predictive values. The most reliable, highest values were obtained with a zone size of 15mm. diameter.
The use of a 15mm. zone as a cut off point, 97.77 %, 98.68 %, 97.72 % and 98.68 % were calculated for sensitivity, specifity,
positive predictive value and negative predictive value respectively.

Key Words : Bacitracin, inhibition, group A streptococci.
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G‹R‹fi 

Streptococcus pyogenes ( A grubu beta hemolitik
streptokok ) oluflturdu¤u infeksiyonlar, süpüratif ve
süpüratif olmayan sekelleri ile tüm dünyada yayg›n
önemli bir insan patojenidir.

A grubu beta hemolitik streptokok (AGS) infeksi-
yonlar› üst solunum yolu infeksiyonlar› aras›nda en
s›k saptanan bakteriyel infeksi-yonlard›r(1). Strepto-
kok farenjitlerini , di¤er farenjitlerden  ay›rmak için
yaln›zca klinik belirtiler yeterli olmamakta, kesin ta-
n› ve uygun tedavi için güvenilir bakteriyolojik yön-
temler gerekmektedir. Bakterilerin do¤ru tan›mlan-
mas›, romatizmal atefl, romatizmal kalp hastal›klar›,
akut post streptokoksik glomerulonefrit gibi süpüra-
tif olmayan sekeller ve invaziv AGS infeksiyonlar›-

n›n da kontrol edilebilmesini sa¤lar(2). AGS’ lar› di-
¤er beta-hemolitik streptokoklardan ay›rmak için,
basitrasin duyarl›l›¤›, PYR testi, Ouchterlony çift di-
füzyon testi ve latex aglutinasyon testi gibi testler
kullan›labilmektedir(3). AGS’lar›n basitrasine gös-
termifl olduklar› yüksek oranlarda duyarl›l›k ve bu
testin uygulama kolayl›¤› basitrasinin rutin mikrobi-
yoloji laboratuvarlar›nda en s›k kullan›lan test olma-
s›na neden olmufltur. Testin AGS’ lar› tan›mlamada-
ki güvenilirli¤ini optimize etmeye yönelik çeflitli ça-
l›flmalar yap›lm›flt›r.1953’ de Maxted (4) 0,5 ‹Ü ba-
sitrasin emdirilmifl diskleri kullanarak yapt›¤› çal›fl-
mas›nda kökenlerinin % 99,9 oran›nda do¤ru tan›m-
land›¤›n› bildirmifltir Levinson ve Frank (5) 1955’de
farkl› besiyerleri ve farkl› çapta diskler (4-6 mm)
kullanarak yapt›klar› çal›flmada 0.02 ‹Ü/ ml basitra-
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Hewitt buyyonuna ekilmifl ve 37 ˚C’de 4 saat inkübe
edilmifltir. Bu süre sonunda süspansiyonun bulan›k-
l›¤› Mac Farland  No: 0,5 tüpünün bulan›kl›¤›na efl-
de¤er olmufltur(7). Bu süspansiyon da 1/10 kez su-
land›r›ld›ktan sonra bundan 10 ml al›narak %5 ko-
yun kanl› Müeller-Hinton agara homojen olarak ya-
y›lm›fl ve yüzeyi kuruduktan sonra üzerine antibiyo-
tik diskleri yerlefltirilmifltir. Her bir streptokok köke-
ni için iki besiyeri kullan›lm›fl, bunlardan biri CO2’li
di¤eri CO2’siz ortamda , 18-20 saat, 35 °C’de inkü-
be edilmifltir. Bu süre sonunda oluflan zon çaplar›
kompas ile okunarak kaydedilmifltir.

‹statistiksel analiz: Sonuçlar SPSS 10.0 paket prog-
ram›nda elektronik ortama geçirilerek analiz edil-
mifltir. Antibiyotik diskleri için 6 mm’ den bafllaya-
rak 18 mm ‘ye kadar okunan tüm de¤erler s›ras›yla
‘cutt-of’ noktas› olarak al›nm›fl ve her birinin alt›n
standart (serogrup) ile uyumu araflt›r›lm›flt›r. Zon
çaplar›n›n herbiri için duyarl›l›k, seçicilik, pozitif
öngörü de¤eri ve negatif öngörü de¤eri hesaplanm›fl-
t›r. Seçicilik ve duyarl›l›k aç›s›ndan en üst nokta en
ideal nokta olarak al›nm›flt›r. Ayr›ca çal›flmada yap›-
lan tüm ölçümler aç›s›ndan de¤iflkenlerin herbirinin
birbirleri ile korelasyonu Pearson’ un korelasyon tes-
ti ile analiz edilmifltir.

BULGULAR

Çal›flmaya al›nan 121 beta hemolitik streptokok kö-
keni serogrup olarak ayr›ld›¤›nda 75’ inin grup A,
46’ s›n›n A grubu d›fl›ndaki serogruplara (B, C, D,G)
ait oldu¤u belirlenmifltir. Bu serogruplar›n elde edil-
di¤i muayene maddelerine göre da¤›l›mlar› Tablo
1’de görülmektedir.

Oluflan zon çaplar›n›n analizinde, A grubu ve A gru-
bu d›fl› beta hemolitik streptokoklar›n ortalama zon
de¤erleri ve standart sapmalar› göz önüne al›narak ,
okunan tüm de¤erler s›ras›yla ‘cut-off’ olarak al›nd›-
¤›nda, hesaplanan duyarl›l›k, seçicilik, pozitif öngö-
rü ve negatif öngörü de¤erleri CO2’li ve CO2’siz in-
kübasyon koflullar› için ayr› ayr› Tablo 2 ve Tablo 3
‘de görülmektedir. 

CO2’ li ortamda inkübasyon, testin duyarl›l›¤›n› ve
de¤iflkenlerin birbirleriyle korelasyonunu artt›r-mak-
tad›r (p< 0.05). Bu inkübasyon koflullar›nda testin
yorumu, herhangi bir zon oluflumuna göre              (6
mm) yap›ld›¤›nda % 24 oranda A grubunun tan›mla-

sin içeren disklerle optimum performans sa¤land›¤›-
n› belirtmifllerdir Daha sonra yap›lan çal›flmalarda
baz› araflt›rmac›lar 0.1 ‹Ü/ml. basitrasin içeren disk-
lerle AGS’ lar› daha do¤ru tan›mlad›klar›n› bildirmifl-
lerdir. Ancak  yüksek basitrasin konsantrasyonlar›n›n A
grubu d›fl›ndaki streptokoklar›n da üremesini inhibe et-
ti¤i görülmüfltür (6). Bugün mikrobiyoloji laboratuvar-
lar›nda en s›k kullan›lan yöntem, 0.04 ‹Ü/ml. basitrasin
içeren disklerin kullan›ld›¤› yöntemdir. Bu konsantras-
yondaki basitrasinin pratikte tüm A gruplar›nda az ve-
ya çok inhibisyon zonu oluflturdu¤u kabul edilmekte-
dir. Ancak bu durumda testin sonucu A grubu için spe-
sifik olmay›p C,G ve hatta B grubu streptokoklar› da
tan›mlayabilmektedir.

Basitrasin diski ticari olarak sa¤lanabilece¤i gibi rutin
mikrobiyoloji laboratuvarlar›nda da haz›rlanabil-mek-
tedir. Testin sonucu, di¤er duyarl›l›k testlerinde de ol-
du¤u gibi, kullan›lan besiyeri, bakteri yo¤unlu¤u, inkü-
basyon koflullar› gibi faktörlerden etkilenmektedir.

Basitrasin duyarl›l›k testinin standardizasyonu ile ilgili
çal›flmalarda, daha çok basitrasin konsantrasyonunun
testin duyarl›l›¤›na etkisi tart›fl›lm›fl, ölçülen inhibisyon
zonunun testin sonucuna etkileri ile de de¤iflik savlar
ortaya at›lm›flt›r.

Bu çal›flmada ticari disk ile uygulanan duyarl›l›k testin-
de, ölçülen farkl› zon çaplar›n›n ve CO2’li ortamda in-
kübasyonun testin duyarl›l›k ve seçicili¤ine etkisi arafl-
t›r›lm›flt›r.

GEREÇ ve YÖNTEM 

Bakteriler: Çeflitli muayene maddelerinden izole edi-
len toplam 121 beta-hemolitik streptokok kökeni çal›fl-
maya al›nm›flt›r.Kökenler koyun kanl› Todd-Hewitt
buyyonunda –20 °C’de saklanm›flt›r.

Besiyerleri: Duyarl›l›k testleri için %5 koyun kanl›
Mueller-Hinton agar, kökenlerin –20 °C’de muhafaza-
s› için %5 koyun kanl› Todd-Hewitt buyyonu kullan›l-
m›flt›r. Duyarl›l›k testlerinde kullan›lacak bakteri kül-
türleri Todd-Hewitt buyyonunda haz›rlanm›flt›r.

Serogruplama: Kökenler serolojik olarak strepto-
kok gruplama kiti (OXO‹D, Hampshire, UK) kulla-
n›larak serogruplara ayr›lm›flt›r.

Basitrasin duyarl›l›k testi: 0.04 ‹Ü/ml. basitrasin
içeren disklerle yap›lm›flt›r. Kanl› agardaki strepto-
kok kolonilerinden tek koloni al›narak 2 ml Todd-
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tanm›flt›r (Tablo. 2, fiekil 1).CO2’ siz ortamdaki inkü-
basyon koflullar›nda cut-off de¤eri olarak 6mm al›n-
d›¤›nda duyarl›l›k % 50’nin alt›na düflmektedir. Bu
de¤erler 18mm için s›ras›yla; duyarl›l›k % 93.33, se-
çicilik % 77.63, PÖD % 71.18 ve NÖD %95.16 ola-
rak hesaplanm›flt›r. Bu koflullarda ideal de¤erleri sa¤-
layan ‘cut-off’ noktas› 14 mm. olmufltur .(Tablo. 3,

namad›¤›,buna karfl›l›k seçicili¤in % 100’e ulaflt›¤›
görülmektedir.’ Cut-off ‘olarak 18mm al›nd›¤›nda
test A grubunun tümünü do¤ru tan›mlamakta , ancak
bu kez A grubu d›fl› streptokoklar da % 24 oran›nda
yanl›fl olarak grup A olarak tan›mlanmaktad›r. CO2’
li inkübasyon koflullar› için hesaplanan tüm de¤erler
aç›s›ndan ideal ‘cut-off’ noktas› 15mm. olarak sap-

Tablo 1. Beta-hemolitik streptokoklar›n›n çeflitli muayene maddelerine göre da¤›l›m›

Serogruplar
A
B
C
D
Toplam

Vagen sürüntüsü
 -
37
 -
 1
38

Bo¤az sürüntüsü
68
  2
  3
  -
73

Yara sürüntüsü
7
-
-
-
7

‹drar
-
3
-
-
3

Toplam
75
42
3
1

121

Muayene Maddeleri

D (%)

75.55
93.33
95.55
95.55
97.77
97.77
97.77

100.00

Zon Çap› (mm)

6

10

12

14

15

16

17

18

S(%)

100.00
100.00
100.00
98.68
98.68
97.16
92.10
76.31

100.00
100.00
100.00
97.72
97.77
95.65
88.00
71.42

87.35
96.20
97.43
97.40
98.68
98.66
98.59

100.00

Tablo 2.  121beta-hemolitik streptokok kökeninin CO
2 

 ‘li ortamda basitrasine karfl› verdi¤i inhibisyon zonlar›na  göre hesaplanan

duyarl›l›k (D), seçicilik(S), pozitif öngörü (PÖD) ve negatif öngörü (NÖD) de¤erleri

PÖD(%) NÖD(%)

D (%)

48.88
75.55
86.66
91.11
91.11
91.11
91.11
93.33

Zon Çap› (mm)

6

10

12

14

15

16

17

18

S(%)

97.36
96.05
94.73
93.42
92.10
90.78
85.52
77.53

PÖD(%)

91.66
91.89
90.69
89.13
87.23
85.41
78.84
71.18

NÖD(%)

76.28
86.90
92.30
94.66
94.59
94.52
94.20
95.16

Tablo 3.  121 beta- hemolitik streptokok kökeninin CO
2 

 ‘siz ortamda basitrasine karfl› verdi¤i inhibisyon zonlar›na  göre hesaplanan

duyarl›l›k (D), seçicilik (S), pozitif öngörü (PÖD) ve negatif öngörü (NÖD) de¤erleri

fiekil 1. 121 beta-hemolitik streptokok kökeninin 0.04 ‹Ü/ml.

‘lik basitrasin diskine karfl› CO2’li  ortamda verdi¤i farkl›

inhibisyon zonlar› ile elde edilen D,S, PÖD yüzdeleri.

fiekil 2. 121 beta-hemolitik streptokok kökeninin 0.04 ‹Ü/ml.

‘lik basitrasin diskine karfl› CO2’siz  ortamda verdi¤i farkl›

inhibisyon zonlar› ile elde edilen D,S, PÖD yüzdeleri.
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fiekil 2).

Zon çaplar›na göre hesaplanan duyarl›l›k, seçicilik,
PÖD ve NÖD ‘nin CO2’ li ve CO2’ siz inkübasyon
koflullar›nda birbirleriyle iliflkisi fiekil 1 ve fiekil 2’de
görülmektedir.

TARTIfiMA

Beta hemolitik streptokoklar›n presipitasyon yönte-
miyle serogruplanmas› oldukça zor, vakit al›c› ve de-
neyim gerektiren ifllemlerdir. Ticari olarak bulunan
aglütinasyon kitleri de pahal›l›¤› ve çapraz reaksiyon-
lar verebilmesi nedeniyle birçok rutin laboratuvar
için uygun de¤ildir.

A grubu d›fl›ndaki streptokoklar›n da giderek artan
oranlarda patojen olarak tan›mlanmas› bu serogrupla-
r›n tan›mlanmas›nda da duyarl› yöntem-lerin kulla-
n›lmas›n› gerekli k›lmaktad›r.

Beta hemolitik streptokoklar›n tan›mlanmas›nda uy-
gulama kolayl›¤› ve ucuzlu¤u nedeniyle rutin mikro-
biyoloji laboratuvarlar›nda tercih edilen basitrasin
duyarl›l›k testinin güvenilirli¤ini optimize etmeye
yönelik yorumlama kriterlerinin olufl-turulmas› ge-
rekmektedir. Basitrasin inhibisyon testlerinin sonuç-
lar›n› yorumlamak için ya inhibisyon zonunun oluflup
oluflmamas›, yada belli bir zon çap›n›n ‘cut off’ nok-
tas› olarak seçilmesi gerekmektedir. Çeflitli çal›flma-
larla bu iki yöntem karfl›laflt›r›lm›flt›r. Coleman ve
ark. (8) zon oluflup oluflmamas› ölçütünü esas ald›k-
lar›nda bu yöntemde, 0.04 ünitelik basitrasin diski
kullanman›n NCCLS veya ACP (Association of Cli-
nical Pathologists) koflullar›nda 0.1 ve 0.02 ünitelik
disklere üstünlük gösterdi¤ini, ancak ACP yöntemi
ile 125 grup A kökeninden 3’ünün tan›mlanamad›¤›-
n› saptam›fl-lard›r. 0.1 ünitelik disk kullan›ld›¤›nda
NCCLS yöntemi ile grup A d›fl› 122 kökenden
24’ünün, ACP yöntemi ile de 37’sinin yanl›fl tan›m-
land›¤›n› bildirmifllerdir. 0.02 ünitelik disk kullan›ld›-
¤›nda 125 grup A kökeninden 18’inin ve 27’sinin s›-
ra ile NCCLS ve ACP yöntemleri ile tan›mlanamad›-
¤›n› gözlemlemifllerdir. 0.1 ünite disk için 12 mm’lik
zon çap› ‘cut off’ noktas› seçildi¤inde her iki yön-
temle de grup A kökenlerinin güvenilir bir flekilde ta-
n›mland›¤›n›, ancak 15 mm’lik zon çap› esas al›nd›-
¤›nda sonuçlar›n tatminkar olmad›¤›n› bildirmifller-
dir. Washington ve ark. (9) 0.02 ve 0.04 ünitelik ba-
sitrasin diskleri kullanarak 11 mm’lik zon çap›n› ‘cut

off’ noktas› olarak ald›klar›nda A grubu streptokok-
lar›n güvenilir bir flekilde ay›rdedile-bilece¤ini bul-
mufllard›r. Lesher ve ark. (6) 200 beta hemolitik
streptokok kökeni ile  yapt›klar› çal›flmalarda her-
hangi bir zon oluflmas›n› grup A için tan›mlay›c› kri-
ter olarak ald›klar›nda %96 oranda do¤ru olarak ta-
n›mlad›klar›n› bildirmifllerdir. 

Çal›flmam›zda, en güvenilir sonuçlar 0.04 ünitelik
disklerle 15 mm’lik zon çap› ‘cut off’ noktas› olarak
fleçildi¤inde, CO2’li inkübasyon koflullar›nda elde
edilmifltir. 12 mm’lik zon çap› ile 121 beta hemolitik
streptokok kökeninin %7’si yanl›fl olarak tan›mlan-
m›fl; 15 mm’nin üstündeki zon çaplar›nda testin A
grubu d›fl› beta hemolitikleri tan›mlama baflar›s›n›n
azald›¤› görülmüfltür. 

Sonuç olarak, ticari basitrasin diski etraf›nda zon
oluflup oluflmamas›n› ölçüt alan kalitatif de¤erlendir-
meler yan›nda, 14’mm’nin alt›ndaki inhibisyon zo-
nunun ölçüldü¤ü kantitatif de¤er-lendirmeler ile de
beta hemolitik streptokok ayr›m›n›n sa¤l›kl› yap›la-
mayaca¤› görülmüfltür (Tablo 2 ve 3). ‹statistiksel
verilerle de desteklenen bulgular›m›zdan basitrasin
inhibisyon testinden güvenilir sonuçlar alabilmek
için inhibisyon zon çap› ölçümünün önemli oldu¤u
ortaya ç›km›flt›r. A grubu beta hemolitik streptokok-
lar›n güvenilir bir flekilde tan›mlanmas› için 15
mm’lik inhibisyon zonunun ‘cut off’ noktas› olarak
al›nmas›n› öneriyoruz. Di¤er serogruplar›n tan›mlan-
mas› için de benzer flekilde yorumlama ölçütleri
oluflturulmal›d›r.
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BBUURRSS  DDUUYYUURRUUSSUU

FEMS (Federation of European Microbiological Societies)

taraf›ndan, Cemiyetimizce seçilecek bir üyeye, 

2003 y›l›nda yararlanmak üzere k›sa süreli yurtd›fl› 

araflt›rma bursu verilecektir. 

Yafl s›n›r› 35 tir. Adaylar›n, gidece¤i ülkedeki çal›flmalar›

izleyecek, araflt›rmalar› yürütecek kadar yabanc› dil bilgisi sahibi

olmalar› gerekmektedir. Yönetim kurulu,aday›n yabanc› dil

bilgisini kan›tlamas›n› isteyebilir. ‹lgilenen üyelerimizin yaflam

hikayesi, yay›n listesi,  bir referans mektubu, çal›flma program›

ve süresi, tahmini giderler ve yurtd›fl›nda çal›flmay› 

düflündükleri laboratuvar›n kabul yaz›s› ile

25 May›s 2003 tarihine kadar Cemiyetimiz Yönetim Kurulu’na 

baflvurmalar› rica olunur.


