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Genifllemifl spektrumlu beta laktamaz  üreten
Klebsiella sufllar›n›n s›kl›¤›
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Beta-laktam antibiyotiklere karfl› Gram negatifler-
de görülen direnç tüm dünyada ve ülkemizde h›z-
la artmaktad›r(1). Bakteriler bu grup antibiyotikle-
re en s›k beta laktamaz enzimlerini üreterek di-
renç gelifltirirler. Genelde ikinci ve üçüncü kuflak
sefalosporinlerin yo¤un kullan›ld›¤› hastanelerde
beta laktamaz üreten türler h›zla yay›lma e¤ilimin-
dedir(2).Genifllemifl spektrumlu ß-laktamazlar
(GSBL)        

E. coli ve Klebsiella sufllar›nda s›kl›kla tesbit edil-
mektedir(3). Bu enzimler kromozomal  veya plaz-
mid kökenli olabilirler ve kolayl›kla yay›labilir-
ler(4). Gram negatif bakterilerde pek çok GSBL
tipi tan›mlanm›flt›r. Mevcut enzimlerin say›s› gün
geçtikçe artmaktad›r(5,6,7,8,9). GSBL üreten bak-
teriler rutin duyarl›l›k deneylerinde sefotaksim, sef-
triakson, seftazidim ve aztreonama direnç görülme-
si ile belirlenebilir.. GSBL üreten sufllar›n duyarl›
görünseler bile tüm genifl spektrumlu penisilinlere,
sefalosporinlere ve monobaktamlara dirençli rapor
edilmesi gerekti¤i konusunda pek çok yay›n mev-
cuttur (10,11,12).

Bu çal›flmada 11 ayl›k period boyunca incelenen
tüm klinik örneklerden izole edilen Klebsiella sufl-
lar›nda GSBL üretimi ve antibiyotiklere duyarl›k
özellikleri araflt›r›lm›flt›r.  151'i (%62.39) idrar kül-
türlerinden, 32'si (%22.53) kan kültürlerinden,
20'si (%8.26) yara kültürlerinden, 16 (%6.61)'s›

trakeal aspirasyon kültürlerinden, 7'si (%2.89) as-
pirasyon kültürlerinden, 4'ü (1.65) vajen -serviks
sürüntü kültürlerinden, 3'ü (%1.23 ) katater ucu
kültürlerinden, 3'ü (%1.23) apse kültürlerinden, 2'si
bronkoalveoler lavaj kültürlerinden, 2'si burun sü-
rüntü kültüründen, 2'si plevral mayi kültüründen
olmak üzere 242 sufl incelenmifltir. Üreyen Kleb-
siella'lar›n tan›mlanmas› ve antibiyotiklere duyarl›-

l›klar› ve GSBL tan›mlamalar›  Phoneix 100 BD
sisteminde yap›lm›flt›r. Sonuçlar NCCLS(National
Committee for Clinical Laboratory Standarts) öne-
rileri do¤rultusunda de¤erlendirilmifltir.

Klebsiella sufllar›n›n 195'i (%80.57) Klebsiella
pneumoniae, 43'ü (%17.76) Klebsiella oxytoca, 3'ü
(%1.65) Klebsiella ozaenae, 1'i Klebsiella rhinosc-
leromatis olarak tan›mlanm›flt›r.

Klebsiella pneumoniae sufllar›n›n 76' s›nda

(%38.979, Klebsiella oxytoca sufllar›n›n 17' sinde

(%39.53) ve  Klebsiella ozaenae sufllar›n›n  üçün-

de (%100) GSBL pozitifli¤i saptanm›flt›r. GSBL
pozitif ve GSBL negatif olan Klebsiella pneumo-
niae ve  Klebsiella oxytoca sufllar›n›n antibiyotik-

lere direnç oranlar› Tablo1'de özetlenmifltir.

Yap›lan çal›flmalarda ülke ve bölgelere göre GSBL
üreten bakterilerin oran›n›n %1-74 aras›nda de¤ifl-
ti¤i bildirilmektedir. Ho ve ark.(13) E. coli suflla-

r›n›n %11' inde, Klebsiella sufllar›n›n ise %13'ün-
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de GSBL saptam›fllard›r. Ülkemizde yap›lan çal›fl-

malarda Gülay ve ark.(14) E.coli için %17, Kleb-

siella spp için %45, ‹pek ve ark.(15) E.coli için

GSBL varl›¤›n› %20, Klebsiella spp için %44 ola-

rak bulmufllard›r. Meral ve ark.(16) GSBL oranla-

r›n› K.pneumoniae'de %48, K.oxytoca' da %40 ve

E.coli' de  %14 olarak bulunmufltur. Genel GSBL

pozitiflik oran›  % 28 olarak saptanm›flt›r. Biz ça-

l›flmam›zda, GSBL pozitiflik oran› Klebsiella pne-

umoniae'da 76(%38.97), Klebsiella oxytoca'da  %39

olarak saptanm›fl ; her üç  Klebsiella ozaenae su-

flunun da GSBL pozitif oldu¤u görülmüfltür.

ß-laktamaz  inhibitörü olan tazobaktam, sulbaktam
ve klavulanik asitin her üçü de stafilokoklar›n ß-
laktamaz›na karfl› etkili olmakla birlikte Gram-ne-
gatiflerin kromozomal enzimlerine(GSBL) etkinlik-
leri de¤iflkendir(17). Baz› genifl spektrumlu enzim-
ler her üçüne de dirençlidir. Çal›flmam›zda, GSBL
pozitif Klebsiella pneumoniae sufllar›nda ampisi-
lin/klavulonat direnci  %100, ampisilin/sulbaktam
direnci %100, piperasilin/tazobaktam direnci %22
bulunmufltur. GSBL pozitif Klebsiella oxytoca sufl-
lar›nda ise  ampisilin/klavulonat direnci %100,
ampisilin/sulbaktam direci %100, piperasilin/tazo-
baktam direnci %94 olarak saptanm›flt›r.

Dördüncü kuflak sefalosporin olarak s›n›fland›r›lan
ve genifl spektrumlu olan sefepim, penisilin ba¤-
layan proteinlere yüksek afinitesinden dolay›
Gram-negatif bakterilerin d›fl membran›ndaki porin
kanallar›ndan h›zla bakteriye penetre olabilmekte-
dir(18). Ama çal›flmam›zda GSBL pozitif Klebsi-
ella sufllar›nda sefepime direnç oran› %100 olarak
belirlenmifltir.

Plazmidle tafl›nan GSBL'lerin ço¤u imipenem ve
sefoksitini hirolize edemez(19). Çaliflmam›zda
GSBL üreten sufllarda sefoksitin duyarl›l›¤› %52.9
olarak tesbit edilmifltir. Ülkemizde yap›lan bir di-
¤er çal›flmada sefoksitin duyarl›l›¤› %67 olarak
bulunmufltur(20). 

GSBL'ler üçüncü jenerasyon sefalosporinlerin ço-
¤unu inaktive etmekle birlikte karbapenemler ge-
nellikle dirençlidir(9). Köksal ve ark. (21)  yap-
t›klar› çal›flmada; Klebsiella sufllar›nda imipenem
direcini %6 oran›nda bulmufllar, buna karfl›l›k
E.coli sufllar›nda direnç saptayamam›fllar, yine ay-
n› çal›flmada siprofloksasin direncini %18 olarak
bulmufllard›r. Ancak daha önceki çal›flmam›zda
kan kültüründe üreyen  tüm GSBL pozitif E.coli
sufllar›  siprofloksasine dirençli bulunmufltur;
GSBL negatif E.coli sufllar›nda ise duyarl›l›k ora-
n› % 92.11 olarak saptanm›fl, imipeneme direnç
saptanmam›flt›r (22). Bu çal›flmam›zda  Klebsiella
pneumoniae'de  ve Klebsiella oxytoca'da imipene-
me ve meropeneme direnç saptanmam›flt›r. GSBL

Tablo 1. Klebsiella pneumoniae ve Klebsiella oxytoca sufllar›n›n
antibiyotiklere direnç oranlar›

GSBL(-)
n=119 %

GSBL(+)
n=76 %

GSBL(-)
n=26 %

GSBL(+)
n=17 %

Amikacin 0 0 0 0

Amoxicillin 100 100 100 100

Amoxicillin/
Clavulanate

19 100 37 100

Ampicillin 100 100 100 100

Ampicillin/
Sulbactam

22 100 40 100

Aztreonam 0 100 16 100

Cefepime 0 100 8 100

Cefotaxime 0 100 16 100

Cefoxitin 0 6 8 11

Ceftazidime 0 100 0 100

Ceftriaxone 0 100 25 100

Cefuroxime 
sodium

0 100 25 100

Cephalotin 22 100 55 100

Ciprofloxacin 7 6 4 0

Doxycycline 0 0 0 0

Gentamicin 4 60 4 5

‹mipenem 0 0 0 0

Meropenem 0 0 0 0

Mezlocillin 44 100 38 100

Nitrofurantoin 28 38 0 20

Piperacillin 42 100 25 100

Piperacillin/
Tazobactam

22 65 20 94

Tetracycline 20 25 8 11

Ticarcillin 100 100 100 100

Tobramycin 3 60 5 7

Trimethoprim/
Sulfamethoxazole

19 68 4 0
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pozitif Klebsiella pneumoniae sufllar›nda   sefok-
sitin direnci %6  olarak bulunmufltur, GSBL ne-
gatif Klebsiella pneumoniae sufllar›nda ise  sefok-
sitin direncine rastlanmam›flt›r. GSBL pozitif Kleb-
siella oxytoca sufllar›nda sefoksitin direnci %11
olarak  belirlenmifltir. Klebsiella oxytoca sufllar›n-
da  GSBL pozitiflik ve antibiyotiklere direnç ora-
n›, Klebsiella pneumoniae'ye oranla daha yüksek
saptanm›flt›r. 
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