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Frequency of Legionella pneumophila serogroup 2-14 isolated from
water samples at touristic regions

ÖZET
Legionella pneumophila legionellosis hastal›¤›n›n en s›k etkenidir. L.pneumophila'n›n 15 serogrubu belirlenmifltir.
L.penumophila serogrup 1 klinik örneklerden en s›k izole edilen serogruptur. L.pneumophila serogrup 2-14 nadir de olsa
hastal›¤a neden olmaktad›r. Bu çal›flmada amaç, L.pneumophila'n›n s›k görüldü¤ü turistik bölgelerde serogrup 2-14 varl›¤›n›
araflt›rmakt›r. Toplam 23 izolat›n; %30,4'ü SG-3, %26,1'i SG-6, %7,7'si SG-8, %4,3'ü SG-10, %4,3'ü SG-11 ve %7,7'si SG-
13 fleklinde serogrupland›r›lm›flt›r. Legionella kültürü, rutin klinik mikrobiyoloji hizmeti veren laboratuvarlarda
yap›lamamaktad›r. Bunun yerine idrarda antijen aranmaktad›r. ‹drarda belirlenen antijen L.pneumophila serogrup 1'i
yans›tt›¤› için, di¤er serogruplar›n meydana getirdi¤i hastal›klar›n belirlenmesinde yetersizdir. 
Anahtar Sözcük: Legionella pneumophila, serogrup
SUMMARY
Legionella pneumophila is the most frequently isolated species from legionellosis. There are 15 serogroups of L.pneumophila.
L.pneumophila serogroup 1 was most frequently isolated serogroup from the clinical cases. L.pneumophila serogroups 2-14
may rarely lead to legionellosis. The aim of this study was to investigate the L.pneumophila serogroups 2-14 in touristic
region where the incidence of legionellosis is to be high. Totally, 23 L.pneumophila serogroups 2-14 were isolated, of those
SG-3, SG-6, SG-8, SG-10, SG-11 and SG-13 was %30.4,  %26.1, %7.7, %4.3, %4.3, and %7.7, respectively. Legionella
culture could not be performed by routine clinical laboratories. Instead, urinary antigen detection tests are preffered. Urinary
antigen test is not reliable to detect L.pneumophila serogourps other than 1. 
Key Words: Legionella pneumophila, serogroup 

G‹R‹fi

Legionella türleri do¤ada ve su kaynaklar›nda bu-

lunmaktad›r (1). Su sistemlerinden insana aeroso-

lizasyon veya aspirasyon yolu ile bulaflmakta ve

pnömoniye neden olmaktad›r (2). Do¤ada olduk-

ça yayg›n olarak bulunan, ancak laboratuarda üre-

tilmeleri için özel flartlar gereken bu bakterinin

48 türü tan›mlanm›fl ve bu türlerin yaklafl›k 20

kadar›n›n insanlarda hastal›k yapabilme yetene¤in-

de oldu¤u kan›tlanm›flt›r (1). Ancak klinikte en

s›k infeksiyona neden olan tür L.pneumophila'd›r

ve olgular›n %80-85'inden sorumlu oldu¤u bilin-

mektedir. L.pneumophila serogrup 1 (SG-1) di¤er

serogruplara göre daha fazla hastal›k yapmakta-

d›r (3). Ancak son y›llarda yap›lan çal›flmalar, 2-

14 aras› serogruplar›nda hastal›¤a neden olabile-

ce¤ini göstermektedir. 

Ülkemizde toplum kaynakl› lejyoner hastal›¤› da-

ha çok seyahat iliflkili vakalar olarak ortaya ç›k-

maktad›r. Turizm sektöründe, hastal›¤›n yay›lma-

s›n›n engellenmesi için baz› organizasyonlar ya-

p›lmaktad›r (4, 5). Avrupa ülkeleri için bir ha-
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berleflme a¤› kurulmufl olup, ülkemiz de bu a¤
içinde yer almaktad›r (5). Turizmin önemli bir
kaynak oldu¤u Ege Bölgesinde oldukça fazla sa-
y›da turistik tesis bulunmaktad›r. Bölgemizdeki
tesisler Sa¤l›k Bakanl›¤› ad›na il Sa¤l›k Müdür-
lükleri ve Refik Saydam H›fz›ss›hha Merkez Bafl-
kal›¤› ad›na da ‹zmir Bölge H›fz›ss›hha Enstitü-
sü Müdürlü¤ü taraf›ndan Legionella kolonizasyo-
nu aç›s›ndan iste¤e ba¤l› olarak ya da vaka bil-
dirimleri olmas› durumunda zorunlu olarak taran-
maktad›rlar. 

Yap›lan bu çal›flmada, Ege bölgesindeki turistik
tesislerin su sistemlerinden izole edilen Legionel-
la pneumophila serogrup 2-14 izolatlar›n›n direkt
flöresan antikor (DFA) yöntemiyle serogrup tayi-
ni yap›larak bölgesel bir serogrup da¤›l›m› ç›kar-
t›lmas› hedeflenmifltir

GEREÇ VE YÖNTEMLER

Örnekler. Bu çal›flmada Ege bölgesindeki çeflitli
turistik tesislerin su sistemlerinden al›nan su ör-
neklerinden ‹zmir Refik Saydam H›fz›ss›hha Ens-
titüsü'nde üretilmifl olan Legionella izolatlar› ince-
lemeye al›nm›flt›r. Bu L.pneumophila izolatlar›n-
dan serogrubu lateks aglutinasyon yöntemiyle 2-
14 olarak bulunan izolatlar çal›flmadaki örnek gru-
bumuzu teflkil etmifltir. Bu grupta dufl bafll›klar›,
s›cak ve so¤uksu musluklar› ve so¤utma kulele-
rinden üretilmifl toplam 23 izolat bulunmaktad›r. 

Besiyerleri. Su örneklerinin izole edilen ve %15
Gliserollü Triptik Soya Broth besiyerinde -80ºC
de saklamaya al›nan izolatlar›n canland›r›lmas›
için BCYE (Buffered Charcoal Yeast Extract
agar) besiyerleri kullan›lm›flt›r. Çal›flmada kullan›-
lan besiyerleri Refik Saydam ‹zmir Bölge H›fz›-
s›hha Enstitüsü'nde haz›rlanm›flt›r.

Bir litre besiyeri için 12,5 gr CYE agar baz› 450
ml distile suya konularak içerik çözülünceye ka-
dar kaynat›lm›fl ve 121ºC de 15 dakika otoklav-
lanarak steril edilmifltir. Otoklavdan ç›kar›ld›ktan
sonra 50-55ºC'ye kadar so¤utulan besiyerine ve
aseptik flartlarda BCYE growth supleman›
(SR110A) ve selective suplement (SR118B)’eklenerek
kar›flt›r›lm›flt›r.BCYE growth suplement (SR110A)

50 ml steril distile suda, selective supleman›
(SR118B) 10 ml steril distile suda çözdürü-
lmüfltür. Haz›rlanan besiyeri steril Petri kaplar›na
dökülerek donmaya b›rak›lm›flt›r.

Besiyerinde ACES buffer, pH de¤iflikliklerine çok
duyarl› olan Legionella' lar için besiyerini gerek-
li pH aral›¤›nda (6,95±0,02) tutmak amac›yla kul-
lan›lmaktad›r. Aktif kömür ise bakteri üremesi ve
›fl›¤a maruz kalma sonucunda oluflan toksik ok-
sijen radikallerinin nötralize edilmesinde görev
almaktad›r.

L. pneumophila 2-14 sufllar›n›n canland›r›lmas›.

Ege bölgesinin de¤iflik noktalar›ndan al›nm›fl su
örneklerinde ‹zmir Bölge H›fz›ss›hha Enstitüsün-
de üretilmifl ve polivalan  L. pneumophila SG 2-

14 serumlar› ile test edilip serogrup 2-14 olarak
belirlendikten sonra -80ºC de %15 gliserollü trip-
tik soya broth içerisinde saklamaya al›nan sufllar
dondurucudan ç›kar›larak çözünmeleri beklendik-
ten sonra bir öze dolusu al›narak BCYE aga-
ra pasajlanm›flt›r. Nemli atmosferde 35ºC de üre-
me durumlar›na göre 24-48 saat inkube ediledi-
lerek canland›r›l›p ço¤alt›lm›fllard›r.

Lateks aglütinasyon testi (Oxoid,UK). Bu test

için BCYE agarda ço¤alan (24-48 saatlik) kül-
türler kullan›lm›flt›r. Test yap›lmadan önce testin
çal›fl›p çal›flmad›¤› pozitif kontrol ve negatif kon-
trol süspansiyonlar› ile denenmifltir. Test k›saca
flu flekilde yap›lm›flt›r; lateks test ayraçlar› oda s›-
cakl›¤›na getirilir ve lateks süspansiyonlar› çalka-
lama ile homojenize edilir; her lateks ayrac›ndan
reaksiyon kart›ndaki dairelerin kenarlar›na birer
damla konulur; her daireye birer damla süspan-
siyon tamponundan konulur. Lateks ayrac› ve
süspansiyon tamponu birbirine kar›flt›r›lmamal›d›r;
BCYE agarda ço¤alan kolonilerden bir öze

yard›m› ile bir tanesi al›narak tampon-
da dikkatlice emülsifiye edilir; lateks ay›rac› ve
bakteri süspansiyonu dikkatlice kar›flt›r›larak bü-
tün reaksiyon alan›na yay›l›r; reaksiyon kart› yavafl-
ça dairesel hareketlerle sallan›r ve aglütinasyon olup
olmad›¤›na bak›l›r. Aglütinasyon varl›¤› ç›plak göz-
le tayin edilir, herhangi bir büyüteç kullan›lmaz. 
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Direkt flüoresan antikor (DFA) yöntemi. Kültürel
do¤rulamalar› yap›lan ve Lateks aglütinasyon tes-
ti sonucu pozitif bulunan Legionella'lar Direkt
Floresan Antikor reaktifleri kullan›larak DFA
yöntemi ile serogrup 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14 düzeyinde tiplendirme yap›lm›flt›r.
Test k›saca flu flekilde yap›lm›flt›r: BCYE agar-
da canland›r›l›p ço¤alt›lan kültürlerden al›nan bir
öze dolusu hücre, içerisinde 5 ml distile su bu-
lunan tüpün içine transfer edilir ve distile suda
iyice homojenize edilir; distile suda homojenize
edilen süspansiyondan teflon kapl› lamlar›n üze-
rindeki her bir çukura mikropipet yard›m›yla 0,1
(10 ) mililitre konur. (L. pneumophila serogrup
2-14 düzeyinde tiplendirme yapmak amac›yla 1
örnek için 2 tane teflon kapl› lam kullan›lmak-
tad›r. Birinci teflon kapl› lamda 10 adet çukur,
ikinci teflon kapl› lamda bir tanesi kontrol amaç-
l› kullan›lmak üzere 5 adet çukur bulunmakta-
d›r.); teflon kapl› lamlardaki her bir çukura yer-
lefltirilen örnek daha sonra oda s›cakl›¤›nda ›fl›¤a
maruz kalmadan kurumaya b›rak›l›r; Kuruduktan
sonra sonra ›s›yla fikse edilir; Fiksasyonun ard›n-
dan serogrup 2-14 ticari kitleri (M-Tech USA)
iyice vortekslendikten sonra numara s›ras›yla her
biri teflon kapl› lamlar›n üzerindeki bir çukura
denk gelecek flekilde ilave edilir; Haz›rlanan lam-
lar, nemli ortam sa¤lanarak etüvde 30 dakika
bekletilir; etüvden ç›kar›ld›ktan sonra PBS ile ha-
fifçe y›kan›r; örnekler PBS ile dolu kaplara dal-
d›r›l›r ve 10 dakika oda s›cakl›¤›nda bekletilir;
Distile su ile y›kan›r ve havada kurumaya b›ra-
k›l›r; son ifllem olarak Mounting Medium kulla-
n›larak üzerine lameller kapat›larak flüoresan
mikroskobunda incelenir. Her bir daire 40x ob-
jektif ile bütün yüzeyi incelenir. Legionella
hücreleri küçük kokobasil formunda yeflil (elma
yeflili) floresans özelli¤i gösterir. Pozitif sonuç,
bakteriler yo¤un yeflil floresans ve Legionella için
tipik morfoloji gösterirler. Hangi serogruba ait
gode de yo¤un floresans görülürse  L.pneumop-
hila serogrubu buna göre saptan›r. Negatif sonuç-
ta ise, bakteriler yo¤un floresans göstermezler.

μ

α

BULGULAR

Bu çal›flmada Ege bölgesindeki çeflitli turistik otel-
lerin su sistemlerinden izole edilen L.pneumophila
SG 2-14 izolatlar›n›n DFA ile serogrup tayini ya-
p›lm›flt›r. Bölgemiz çeflitli illerindeki tesislerin
de¤iflik noktalar›ndan al›nan su örneklerinden izole
edilen ve lateks aglutinasyon (polivalan) metodu
ile SG 2-14 olarak tespit edilen bu Legionella
pneumophila izolatlar›ndan toplam 23 örnek
seçilmifltir (Tablo1).

Toplam 23 izolat›n, %8,7'si lavabo, %30,4'ü dufl
bafll›¤›, %17,4'ü termal s›cak su, %21,7'si oda
musluklar›, %17,4'ü so¤utma kulesi ve %4,3'ü ja-
kuzi örne¤inden üretilmifl örneklerdir.

Tablo 1. ‹ncelenen turistik otellerde numunenin al›nd›¤› yerin,
illere ve al›nan örnek say›lar›na göre da¤›l›m›

Lavabo 2/2 (100.0) - - -

Dufl bafll›¤› 6/7 (85.7) - 1/7 (14.3) -

Termal s›cak su 2/4 (50.0) - 2/4 (50.0) -

Oda musluklar› 2/5 (40.0) 1/5 - 2/5 (40.0)

So¤utma kulesi 3/4 (75.0) 1/4 (25.0) - -

Jakuzi 1/1 (100.0) - - -

TOPLAM 16/23(69.6) 2/23 (8.7) 3/23(13.0) 2/23 (8.7)

‹zmir

(n) (%)

Ayd›n

(n) (%)

Mu¤la

(n) (%)

Bodrum

(n) (%)

ALINAN YER

Say› (%)

Tablo 2. Çal›flmadan izole edilen L. pneumophila izolatlar›n›n se-
rogruplara ve illere göre da¤›l›m›

Say› (%)

SG-3 7/7 (100.0) - - -

SG-6 2/6 (33.3) - 2/6 (33.3) 2/6 (33.3)

SG-8 3/3 (100.0) - 2/4 (50.0) -

SG-10 1/1 (100.0) - - -

SG-11 1/3 (33.3) 2/3 (66.7) - -

SG-13 3/3 (100.0) - - -

TOPLAM 16/23(69.6) 2/23 (8.7) 3/23(13.0) 2/23 (8.7)

‹zmir

(n) (%)

Ayd›n

(n) (%)

Mu¤la

(n) (%)

Bodrum

(n) (%)

Serogrup

Toplam 23 izolat›n; %30,4'ü SG-3, %26,1'i SG-
6, %7,7'si SG-8, %4,3'ü SG-10, %4,3'ü SG-11 ve
%7,7'si SG-13 fleklinde serogrupland›r›lm›flt›r
(Tablo 2).
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TARTIfiMA 

K›rk sekiz adet Legionella türü bulunmaktad›r.
Yaklafl›k yar›s› insanda hastal›k meydana getirme
özelli¤ine sahiptir. Legionella türlerinden bir ta-
nesi olan L.pneumophila legionellosis olgular›n
yaklafl›k %90'›nda, meydana gelen hastal›klardan
sorumludur. L.pneumophila'n›n 15 serogrubu bu-
lunmaktad›r. Olgular›n %79'undan serogrup 1 izo-
le edilmifltir (1). Ancak bütün L.pneumophila se-
rogruplar›n›n pnömoniye neden olduklar› gösteril-
mifltir (6). Nispeten serogrup 3, 4 ve 6'n›n se-
rogrup 1 haricinde di¤er serogruplardan daha faz-
la hastal›k etkeni olarak izole edildi¤i bildirilmek-
tedir (1). Örne¤in serogrup 13 oldukça nadirdir,
508 olgunun sadece 2'sinden (%0,4) izole edilmifl-
tir (7). Nadir görülen serogruplar özellikle immün
yetmezli¤i olan hastalarda sorun oluflturmaktad›r. 

Legionella bakterileri nazl› üreyen bakteriler ara-
s›nda yer almaktad›r. Rutin hizmet veren klinik
laboratuvarlarda L.pneumophila kültürü genellikle
yap›lmamamaktad›r. Bu nedenle, kültür sonucu,
“üreme olmad›” fleklinde verilmektedir. Son y›l-
larda, yayg›n olarak legionellosis teflhisi için id-
rarda antijen araflt›r›lmaktad›r. Bu nedenle L.pne-
umophila serogup 1'in neden oldu¤u hastal›k
%0'dan %69-70 civar›na yükselmifltir (7). Di¤er
taraftan, serogrup 1 haricindekilerin teflhisi ise
%38'den %4'de gerilemifltir. ‹drar antijen testi,
serogrup 1 haricinde ki L.pneumophila serogrup-
lar›n›n belirlenmesinde yetersiz kalm›flt›r. Hastal›-
¤›n teflhisinde direkt flöresan antikor testi gün
geçtikçe daha s›k kullan›lmaktad›r. 

Ülkemizde, klinik mikrobiyoloji hizmeti veren bir
çok laboratuvarda Legionella kültürü yap›lma-
maktad›r. Genellikle idrarda antijen arama testi
tercih edilmifltir. L.penumophil serogruplar›n›n 1
haricinde yayg›nl›¤› bilinmemektedir. Çal›flmam›fl
bu anlamda önem kazanmaktad›r. Çal›flmam›zda;
elimizde bulunan çeflitli serogruplara ait L. pne-
umophila bakteri sufllar›ndan gerçeklefltirdi¤imiz
DFA tiplendirme çal›flmalar› sonucunda; 3 tanesi
SG-13, 7 tanesi SG-3, 6 tanesi SG-6, 1 tanesi
SG-10, 3 tanesi SG-11, 3 tanesi SG-8 olarak

identifiye edilmifltir.  L. pneumophila serogrupla-
r›'n›n Ege bölgesindeki çeflitli illere göre da¤›l›-
m›n› inceledi¤imizde; SG-3'ün sadece ‹zmir'deki
otellerde, SG-6'n›n ‹zmir, Mu¤la ve Bodrum'daki
otellerde, SG-8'in ‹zmir'deki otellerde, SG-11'in
‹zmir ve Ayd›n'daki otellerde ve SG-13'ün sade-
ce ‹zmir'deki otellerde bulundu¤u görülmektedir.
Turizme hizmet veren bu bölgelerde legionellosis
hastal›¤› araflt›r›l›rken (5), serogrup 1 haricinde
di¤er L.penumophila serogruplar›n›n da yayg›n
oldu¤unun bilinmesi önem tafl›maktad›r.

Su örneklerinden bakterinin izolasyon oranlar› her
araflt›rmada de¤ifliklikler gösterir (8). Bunun se-
çilen binalar›n özelli¤i, su sisteminin yap›s› ve
suyun organik içeri¤inden co¤rafi faktörlere ka-
dar pek çok nedeni vard›r (9). Öncelikle bina su
sistemlerinin hangi s›kl›kta Legionella' lar ile ko-
lonize oldu¤u sorular›na yan›t vermek gerekirse
dünyan›n farkl› bölgelerinde yap›lan araflt›rmalar-
da incelenen binalarda bu oran›n %50-55 oldu¤u
görülmektedir. Refik Saydam H›fs›zs›hha Merke-
zi Baflkanl›¤› Ulusal Legionella Labaratuar›nda
gerçeklefltirilen daha önceki benzer bir çal›flmada
L. pneumophila' ya rastlanma s›kl›¤›n›n % 61 ol-
du¤u göz önüne al›nd›¤›nda (10); bina kolonizas-
yon oranlar›n›n mevsimsel koflullarda co¤rafi böl-
gelere, incelemeye al›nan binalar›n fiziksel özel-
liklerinden kontrol önlemlerinin uygulanmakta
olup olmad›¤›na kadar say›labilecek pek çok fak-
törün etkisinde de¤iflkenlik gösterdi¤i bilinmektedir (11). 

‹nfeksiyon hastal›klar›n›n labaratuar tan›s›nda et-
kenin izolasyonundaki güçlükler araflt›rmac›lar›
yeni tan› metodlar›n›n gelifltirilmesine yöneltmifl-
tir. Uygulad›¤›m›z DFA çal›flmas›; birkaç saatte
sonuç vermesi ve kolay kullan›labilmesi nedeniy-
le avantaj sa¤lam›flt›r. Ancak dikkat gerektirmekte-
dir. Dikkat edilmezse özgül olmayan sonuçlar›n yan-
l›fl de¤erlendirilmesi ile dezavantaj teflkil etmektedir.
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