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Amag: invazif kandidozda erken tani cok énemlidir ve mortalite oranini diisiirmek icin kisa siirede
ve glivenilir sonug veren yéntemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, Candida tiirlerinin
daha hizli tanimlanabilmesi igin lizis filtrasyon sonrasi MALDI-TOF MS yénteminin uygunlugu
arastirilmistir.

Yéntem: Bu calismada, Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Laboratuvarina
gonderilen kan kiiltiirlerinden izole edilen 100 Candida kékeni, Dalmau plak, MALDI-TOF MS ve
lizis filtrasyon sonrasi MALDI-TOF MS yéntemleriyle arastirildi ve elde edilen sonuglar
karsilastirildi.

Bulgular: Calismamizda konvansiyonel ve MALDI-TOF MS tanimlama yéntemlerine gére; 37
Candida albicans, 23 Candida parapsilosis, 17 Candida tropicalis, dokuz Candida glabrata, alt
Candida kefyr, li¢ Candida guilliermondii, (¢ Candida dubliniensis, ¢ Candida krusei olarak
identifiye edilmistir. Lizis filtrasyon sonrasi MALDI-TOF MS yénteminde ise identifikasyon
sonuglari; 26 C. albicans, dokuz C. parapsilosis, 13 C. tropicalis, dokuz C. glabrata, iki C. kefyr, li¢
C. dubliniensis, iki C. krusei olarak belirlenmistir. MALDI-TOF MS yéntemi ve Dalmau plak ile lizis
filtrasyon sonrasi MALDI-TOF MS yéntemi 64 kékende uyumlu bulunmustur. Uyumsuzlugun yanlis
tanimlamadan degil, spektrum yetersizliginden kaynaklandigi gézlemlenmistir.

Sonug: “Spektrum yetersizligi” olarak tanimlanmayan suslar veri tabaninda yer alan tiirlerden
olusmaktadir. Altmis dért Candida tiiriiniin standart yontemlerle %100 uyumlu olacak sekilde
tanimlama yaptidi ve bu yéntemin subkiiltiir gerektiren MALDI-TOF MS y6ntemine gdre en az 48
saat, Dalmau plak yéntemine gére de en az 72 saat avantaj sagladigi gérilmiistiir.

Anahtar kelimeler: MALDI-TOF, kiitle spektrometrisi, filtrasyon, Candida spp
ABSTRACT

Objective: The early diagnosis of candidosis is very important in fungal infections and to reduce
mortality rates, short-term and reliable methods are needed. In this study, the appropriateness of
MALDI-TOF MS method after lysis filtration was investigated for the faster identification of Candida
spp.

Method: 100 Candida isolated from positive blood cultures sent to Ege University, School of
Medicine, Medical Microbiology laboratory, were studied with Dalmau plaque, MALDI-TOF MS
and after lysis filtration methods. The results were compared with those obtained from the
classical MALDI-TOF MS method.

Results: According to conventional and MALDI-TOF MS identification methods; 37 Candida
albicans, 23 Candida parapsilosis, 17 Candida tropicalis, nine Candida glabrata, six Candida kefyr,
three Candida guilliermondii, three Candida dubliniensis and three Candida krusei were identified.
After lysis filtration method; 26 C. albicans, nine C. parapsilosis, 13 C. tropicalis, nine C. glabrata,
two C. kefyr, three C. dubliniensis, two C. krusei. MALDI-TOF MS method and Dalmau plaque and
after lysis filtration method were found to be compatible in 64 strains. Incompatibility was not
due to incorrect identification, but spectrum deficiency.

Conclusion: The strains, which are not identified as “spectrum deficiency” consist of the species
in the database. Sixty-four Candida species were found to be 100% compatible with the standard
methods and this method was found to be advantageous for at least 48 hours compared to
MALDI-TOF MS method which required subculture and for at least 72 hours compared to Dalmau
plaque method.

Keywords: MALDI-TOF, mass spectrometry, filtration, Candida spp
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GiRiS

Mantarlar, bagisikligi normal kisilerde yuzeyel enfek-
siyonlar olustururken, bagisik sistemi baskilanmis
hastalarda yasami tehdit eden, morbidite ve mortali-
tesi yuksek ciddi enfeksiyonlara neden olmaktadir®.
Fungemi, 6zellikle de kandidemi bagisik baskili hasta-
larda en sik gorilen mantar enfeksiyonudur.

Kandidemilerin tanisinda altin standart yontem kan
kaltlridar. Kaltir sonucunda lreyen etkenin tir
diizeyinde tanimlanmasi, olasi direncin 6ngorilmesi-
ne ve uygun tedavinin planlanmasina olanak ver-
mektedir. Ancak kan kiltiirinde mantarlarin Giremesi
zaman alici olup en erken 2-4 giin arasinda degis-
mekte, Greyen etkenin tiir diizeyinde tanimlanmasi
da mevcut yontemlerle 48-72 saatte gerceklesebil-
mektedir. Yapilan arastirmalarda kandidemili hasta-
larda tanidaki gecikmelerin mortalite ile iliskili oldu-
gu, antifungal tedaviye baslamadaki gecikmelerin
mortalite oranini artirdigi bildirilmigtir@.

Bu calismada, kan kiiltirinde lreyen Candida’larin
erken dénemde lizis filtrasyon sonrasi MALDI-TOF
MS (LF-MS) ile tiir diizeyinde tanimlanmasi amaglan-
mistir.

GEREC ve YONTEM

Bu calisma, Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Etik
Kurulu tarafindan (26.08.2021 tarih ve 21-8T/33 No.)
onaylanmistir. Ege Universitesi, Tip Fakltesi
Hastanesi Tibbi Mikrobiyoloji Laboratuvarinda kan
kiltirinde Greme sinyali veren kan kultar siselerin-
den yapilan Gram boyali preparatlarda maya hiicresi
gorilen, randomize 100 6rnek g¢alismaya alindi. Bu
siselerden tir tanimlamasi igin, rutin uygulamada
yapilan Dalmau plak ve MALDI-TOF MS yontemine
paralel olarak LF-MS yontemi uygulandi. Rutinde
uygulanan tani yontemlerinin kontroli amaci ile
Candida albicans ATCC 90028 ve C. albicans
ATCC 10231 kokenleri kullanildi.

Gram boyama: Ureme sinyali veren siselerden Gram
boyama i¢in preparat hazirlandi, Previ-Color
(bioMérieux, Fransa) Gram boyama cihazi ile Gram
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boyama yapildi ve X100 biylitme ile 1sik mikrosko-
bunda degerlendirildi. Gram boyali direkt mikrosko-
bik bakida maya hucrelerinin varhginin tir tanimla-
masina katki saglayip saglamadigini degerlendirmek
amaclyla, Tablo 1’de tanimlandigi gibi kalitatif deger-
lendirme yapildi.

Dalmau plak yéntemi: Sabouraud dekstroz agar besi-

yerinde Ureyen maya kolonisi, igne 6ze yardimi ile
alindi. Misir unu/tween-80 agar besiyeri Uzerine
uzunlamasina 4 paralel gizgi cizildi. Ekim cizgilerinin
Uzerine steril bir lamel yerlestirildi. Ekim plaklari
30°C’de 48-72 saat inklbe edildikten sonra isik mik-
roskobunda X10-X40 biyutmede, iki farkli arastirici
tarafindan ayri ayri degerlendirildi ve mikromorfolojik
ozelliklerine gbre mayalarin tiir tanimlamasi yapildi.

Candida albicans ve Candida dubliniensis turlerinin
benzerligi nedeni ile bu morfolojide gozlenen tiirle-
rin hepsine i1si deneyi yapildi. 35 ve 45°C’de lreyenler
C. albicans, 35°C’de Ureyip, 45'C’de Gremeyenler de
C. dubliniensis olarak tanimlandi.

MALDI-TOF MS yontemi: VITEK MS (Vitek MS server
v.3.2 yazilimi) ile tiim izolatlarin SDA besiyerindeki 24
saatlik taze pasajlari kullanildi. MALDI-TOF MS yonte-
mi i¢in dnceden hazirlanan koloniler 6rnek tablasina

cok az miktarda aktarildi ve Uzerine a-cyano-4-
hydroxycinnamic acid (CHCA) matrix damlatilarak
fiksasyonu ve kristalizasyonu saglandi.

Rutin laboratuvar is akisinda mayalarin tanimlamasi
yapilan ve antibiyotik absorban icermeyen kan kultu-
ri siseleri (BacT/Alert FA-FN Plus, Biomerieux, Fransa)
LF-MS yoOntemi icin hemen kullanilamayacak ise
+4°C’de (en fazla 24 saat olmak kosuluyla) saklandi.

MALDI-TOF MS sonuglari Vitek-MS v.3.2 veri tabanin-
da %99.0 glvenilirlikte otomatik olarak hesaplandi.
Tanimlanamayan suslar (glvenilirlik: <%60) icin islem
tekrarlandi®. Ust Uste 2 kez ayni sonug elde edildik-
ten sonra rapor edildi.

LF-MS y6ntemi: Gram boyali preparatta maya hiicre-
leri gorulen ve/veya maya mantari Ureyen kan kilttr
siselerinden, lizis filtrasyon islemi uygulandiktan
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Tablo 1. Gram boyali preparatta maya hiicrelerinin kalitatif
degerlendirilmesi.

Tablo 2. Dalmau, MALDI-TOF MS ve LF-MS ile tanimlanan
Candida tiirleri.

0: Maya hiicresi gorilmedi.

1+: Tim alanlarda 5’ den az maya hiicresi
2+: 2-3 alanda 1-5 maya hticresi

3+: Her alanda 5’den az maya hiicresi

4+: Her alanda 5’'den fazla maya hiicresi

sonra MALDI-TOF MS (Vitek-MS, bioMérieux, Fransa)
ile tir diizeyinde tanimlama islemi yapildi.

Lizis filtrasyon; pozitif kan kulturi sisesinden alinan 2
ml kan kiltiirG sivisina 1 ml lizis solGisyonu (%0.6 Brij
97+ 0.4M CAPS, pH=11.7) eklenip bes saniye vorteks-
lendi. Elde edilen lizat oda i1sisinda iki dakika bekletil-
dikten sonra 2 cm gapinda 0.45 pum por ¢aplh polie-
tersilfon filtreden 40 sn boyunca damlatilarak vakum
aspirasyon cihazi yardimiyla filtre edildi. Kalan pellet
3 ml yikama solisyonu (20 nM Sodyum fosfat +
%0.05 Brij 97+ %0.45 NaCl, pH=7.2) ile Ug¢ kez yikan-
di. Filtrede kalan rezidi pellet polyester baslikli
sirintl cubuguyla (Cleanmo TX743) MALDI-TOF MS
tanimlama tablasina aktarildi. Hlcre duvarini parca-
layarak protein ekstraksiyonunu saglamak amaciyla
Gzerine formik asit ilave edildi. Kuruyuncaya kadar
beklendi. Daha sonra calismada matriks ¢ozeltisi ola-
rak 1uL VITEK MS-CHCA kullanildi ve oda sicakliginda
kurutuldu. Plak cihaz igine vyerlestirilerek islem
baslatildi®.

MALDI-TOF MS sonuglari Vitek-MS v.3.2 veri tabanin-
da %99.0 givenilirlikte otomatik olarak hesaplandi.
Tanimlanamayan suglar  (glvenilirlik:  <%60)
tekrarlandi®. Ust {ste en az 2 kez ayni sonug elde
edildikten sonra rapor edildi.

Kultlr sonrasi rutinde kullanilan Dalmau plak ve
MALDI-TOF MS yontemi ile elde edilen sonuglar,
LF-MS sonuglarti ile karsilastirildi.

BULGULAR

Dalmau Plak ve MALDI-TOF MS Yéntemi ile
identifikasyon Sonuclari: Standart tanimlama yén-
temleri (Dalmau Plak teknigi ve MALDI TOF MS) ile
elde edilen sonuglar birbiri ile %100 uyumlu olup,
100 Candida susunun 37’si C. albicans, 23’'G Candida

Candida turleri Dalmau MALDI LF- LF-MS ile “spektrum

Plak TOF- MS MS yetersizligi”

Candida albicans 37 37 26 11
Candida parapsilosis 23 23 9 14
Candida tropicalis 17 17 13 4
Candida glabrata 9 9 9 0
Candida kefyr 6 6 2 4
Candida dubliniensis 3 3 3 0
Candida guilliermondii 3 3 0 3
Candida krusei 2 2 2 0
Toplam 100 100 64 36

parapsilosis, 17'si Candida tropicalis, dokuzu Candida
glabrata, altisi Candida kefyr, G¢U Candida guillier-
mondii, U¢li Candida dubliniensis ve ikisi Candida
krusei, olarak tanimlanmistir (Tablo 2).

LF- MS ile identifikasyon Sonuclari: LF- MS ile 100
Candida turinin 64’0 %99 glvenilirlik dizeyinde

tanimlanmistir. Bunlarin 26’si C. albicans, dokuzu
C. parapsilosis, 13'U C. tropicalis, dokuzu C. glabrata,
ikisi C. kefyr, ikisi C. krusei, licU C. dubliniensis olarak
gozlenmistir. Candida tirlerinin 36’si bu yontemle
“spektrum yetersizligi” nedeni ile tanimlanamamis-
tir. Bu siselerden ikinci kez calisildiginda da benzer
sonugclar alinmistir (Tablo 2). Spektrum yetersizligi
C. parapsilosis (14/23; %60.8), C. albicans (11/37;
%29.7), C. tropicalis (4/17; %23.5), C. kefyr (4/6;
%66.6) ve C. guilliermondii (3/3; %100) kokenlerinde
gorialmustar.

Gram boyama sonuclarinin LF- MS ile karsilastiriima-

si: Gram boyali preparatlarda goézlenen kalitatif maya
yogunlugu ile LF-MS yénteminin tanimlamasi arasin-
daki iliski Tablo 3’de gosterilmistir.

Spektrum yetersizligi gbzlenen 36 susun Uredigi kan
kaltlr siselerinde, Gram boyamada maya hiicreleri
yogunlugunun disiik oldugu (0-1) gézlenmistir. Gram
boyamada “0” olarak degerlendirilen izolatlarda
identifikasyon sonucu %40; “1” olarak degerlendiri-
lenlerde identifikasyon sonucu %55.3; “2” olarak
degerlendirilenlerde %73.3; “3” olarak degerlendiri-
lenlerde %100 ve “4” olarak degerlendirilenlerde
%90.9 olarak bulunmustur.
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Tablo 3. LF- MS sonuglarinin Previ Color Gram boyama sonuglariyla karsilastiriimasi.

Kalitatif Gram Boyama

Tanimlanan tiirler 0 1 2 3 4 Toplam
Candida albicans LF-MS 3 12 5 4 2 26

SY 1 9 0 0 1 11
Candida parapsilosis LF-MS 1 4 0 4 0 9

SY 3 8 3 0 0 14
Candida tropicalis LF-MS 3 6 1 1 2 13

SY 3 0 1 0 0 4
Candida glabrata LF-MS 1 2 5 0 1 9

SY 0 0 0 0 0 0
Candida kefyr LF-MS 0 2 0 0 0 2

SY 3 1 0 0 0 4
Candida krusei LF-MS 0 0 0 0 2 2

SY 0 0 0 0 0 0
Candida guilliermondii LF-MS 0 0 0 0 0 0

SY 2 1 0 0 0 3
Candida dubliniensis LF-MS 0 0 0 0 3 3

SY 0 0 0 0 0 0
Toplam LF-MS 8 (%40) 26 (%55.3) 11 (%73.3) 9(%100) 10 (%90.9) 64 (%64)

SY 12 19 4 0 1 36
TARTISMA mamaktadir. Son yillarda molekiler temelli testler

Mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, hasta 6rneklerinde
Ureyen mayalarin tanimlanmasinda kullanilan kon-
vansiyonel yontemler ve gelistirilen cesitli ticari yon-
temlerin avantaj ve dezavantajlari olmakla birlikte,
bu yontemlerle tir dizeyinde tani en erken 48-72
saatte gerceklesmektedir. Bu calismada uygulanan
LF-MS yontemi, basit ve kolaylikla uygulanabilir bir
yontem olup, mevcut tanimlama yontemlerine gore
en az 48 saat avantaj saglamaktadir.

Candida tirlerinin klinik mikrobiyoloji labotaruvarla-
rinda rutin tanimlanmasi siklikla fenotipik 6zellikleri-
ne gore yapilmaktadir. Bunlar germ tiip, misir unu
tween 80 agardaki morfolojik gériinimleri gibi kon-
vansiyonel yontemler ile ticari olarak bulunan gesitli
asimilasyon ve fermentasyon testleridir. Konvansiyonel
yontemler basit ve ucuzdur. Ancak zaman alici olma-
lari, deneyim gerektirmesi ve iyi derecede mikrosko-
bik gbzlem becerisine sahip olunmasi gibi bazi deza-
vantajlara da sahiptir. Ticari testler 6zel bir deneyim
gerektirmemekle birlikte, tanimlama siresini kisalt-
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epidemiyolojik ve arastirma amacl olarak mantarla-
rin tlr dizeyinde tanimlanmasinda kullaniimaktadir.
Dogru sonug verebilen ancak zaman alici, pahah ve
heniiz standardize olmayan bu yontemler de teknik
olarak rutin kullanima uygun degildir®,

Klinik laboratuvarlarinda maya izolatlarini tanimla-
mak igin kullanilan konvansiyonel yontemlerle karsi-
lastinldiginda, MALDI-TOF MS ile ¢ok daha kisa suire-
de, daha az malzeme ile maliyet etkin ve giderek
blylyen veri tabani sayesinde daha dogru tanimla-
malar yapilabilecegi éne sirilmektedir®”. MALDI-
TOF MS yontemi ile konvansiyonel yontemlere gore
daha hizli, ekonomik ve daha giivenilir sonuglar alin-
digini gosteren cesitli ¢alismalar vardir. MALDI-TOF
MS’in ¢cogaltilmis parca uzunluk polimorfizm yéntemi
(AFLP) ile dogrulamasinin yapildigi bir calismada
C. parapsilosis complex (C.parapsilosis, C. orthopsilosis,
C. metapsilosis) ve Lodderomyces elongisporus izo-
latlarinin her iki yontemle de dogru tanimlandigi;
biyokimyasal ydntemlerle birbirinden ayrilamayan ve
direng profillerinde farklilik bulunan Candida
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ortho/meta/parapsilosis, Candida glabrata/ bracarensis/
nivariensis, C. albicans/ dubliniensis gibi genetik ola-
rak yakin iligkili tiirlerin veya fenotipik olarak birbiri-
ne ¢cok benzeyen Candida famata ile Candida guiller-
mondii gibi tirlerin bu yontemle dogru bir sekilde
tanimlandigi bildirilmistir®10),

Kim ve ark.®V, 2014’te yaptiklari calismada Vitek-2 ile
C. famata olarak tanimlanan 26 Candida izolatinin
dogrulamasi icin MALDI-TOF MS ve gen sekans anali-
zini kullanmislardir. Calismada Vitek-2 ‘nin C. famata
olarak tanimladigi kékenlerin gen sekans analizinde
C. guilliermondiiile %100 homoloji gbsterdigi, MALDI-
TOF MS'’in ise calisilan 26 sustan 21’ini dogru tanim-
ladigi, dort izolatin ise tanimlanamadig bildirilmistir.
Pinto ve ark.“?, Bruker sistemi ile yaptiklari arastir-
malarinda ekstraksiyon yapilmadan direkt yayma ile
spektrum olusmadigini ya da kabul edilemez diisiik-
likte spektrumlar olustugunu tespit etmislerdir. van
Herendael ve ark."?, basitlestirilmis ekstraksiyonla
tanimlama yapmayi degerlendirmisler ancak 28 izo-
latin sinir degerinin, glvenilir tanimlama icin mini-
mum cut off degerinin (1.7 cut off) altinda oldugunu
saptamislardir. Bu ¢alismada da LF-MS ile spektrum
yetersizligi sonucu ile bazi izolatlar (%36) tanimlana-
mamistir. Bunun aksine, prosediirlere uyularak yapi-
lan klasik MALDI-TOF MS yonteminde tirler mikem-
mel diizeyde tanimlanmistir.

Van Belkum ve ark.®®, MALDI-TOF MS y&énteminin,
klinik 6rnekler lizerinde dogrudan gergeklestirileme-
yecegini klinik 6rnekte bulunan az sayida mikroorga-
nizmanin, dogru spektrum elde edilmesine izin ver-
meyecegini ileri sirmislerdir. Bununla birlikte, kan
kaltlriinde zenginlestirmeden sonra tanimlamanin
mimkiin hale gelebilecegi, konsantrasyon ve eks-
trasyon igin lizis filtrasyon ya da santriflijle muamele
edilmesi gerektigi bildirilmistir. Bu calismada, Greme
sinyali gosteren siselerden Oncelikli olarak Gram
boyali preparat hazirlanmis ve maya hicresi gorilen-
lerden yogunlastirma amaciyla direkt LF yapilarak
MALDI-TOF MS yontemi uygulanmistir. Her siseden
yapilan Gram boyali preparatlarda maya yogunlugu-
nun farkl olmasi nedeni ile 0 ile +4 arasinda kalitatif
skorlama yapilmistir. Van Belkum ve ark’lan®® tarafin-
dan ileri sirilen maya yogunlugunun tanimlamada

onemli oldugu disincesi bu calismada da gozlenmis-
tir. Gram boyamada skorun “0” oldugu siselerdeki
izolatlarda dogru tanimlama orani %40 iken, maya
yogunlugunun artmasi ile oran %100’lere yikselmis-
tir.

Ege Universitesi, Tip Fakiltesi Hastanesi, Tibbi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali Mikoloji Laboratuvarinda
kan kiltirinde UGreme sinyali veren siselerin kanl
agar, EMB agar ve SDA besiyerlerindeki subkiltiirle-
rinde maya Ureyen kolonilerden, calismalarda da
onerildigi gibi birden fazla yontemle (Dalmau yénte-
mive MALDI-TOFMS)tiirtanimlamasiyapiimaktadir®.
Kullanimda olan dért farkli MALDI-TOF MS sistemi
vardir. Bunlardan VITEK MS (Vitek MS server v.1.2
yazilimi) ve Bruker sisteminin identifikasyon perfor-
manslarini karsilastiran bir calismada, VITEK MS ve
Bruker sistemlerinin, tibbi 6nemi olan ve sik karsila-
silan mayalarda dogru tanimlama oranlarinin yiksek,
nadir gorilen mayalarda ise VITEK MS yonteminin
tanimlama oraninin daha dusiik ve yanlis tanimlama
oranin da daha yiksek oldugu bildirilmistir*¥, Bu
calismada kullanilan sistem VITEK MS’tir. Calismadaki
tlr cesidi sayisi (sekiz) az olmakla birlikte, C. glabrata,
C. parapsilosis, C. guilliermondii ve C. dubliniensis
gibi tanimlamada sorun yasanan tirler konvansiyo-
nel ydontemle uyumlu olacak sekilde dogru tanimlan-
mistir.

ilk kez Fothergill A ve ark.” tarafindan pozitif sinyal
veren Vitek MS, BacT / Alert siselerinden bir miktar
alinan kan kdltdrd sivisinin oda sicakliginda 2-4 daki-
ka slreyle lizis tamponu ile inklbe edildikten sonra
elde edilen lizatin filtrelenerek, mikroorganizmalarin
toplanmasi ve Vitek MS ile tanimlanmasi esasina
dayanan, bakteri ve maya tirlerinin hizli bir sekilde
tanimlanmasini amaglayan bir yontem gelistirilmistir.
Vitek MS ile ¢alismaya dahil edilen 259 sisenin 189
(%73)’'unda mikroorganizma tir seviyesinde tanimla-
nirken, 51 (%19.7)'inde tanimlanamamis, altisinda
(%2.3) yanlis tanimlanmigstir. Arastiricilar bu yonte-
min avantajinin; santrifiij gerektirmemesi, 15 dakika-
dan daha kisa bir siirede Vitek MS analizi icin temiz
bir spektrum Gretmesi ve mikroorganizmalari dogru-
dan pozitif kan kiltiir siselerinden tanimlamasi oldu-
gunu ileri sirmdaslerdir. Lizis sonrasi direkt kan kalttr
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sisesinden mayalarin santrifiij edilmesi ile elde edi-
len, Candida’larin tir tanisinda farkli protokoller ve
farkli esik degerlerin kullanildigi c¢alismalar da
vardirl:1517),

Bu ¢alismada, Dalmau plak yontemi ve MALDI-TOF
MS yoénteminde birbiri ile %100 uyumlu olacak sekil-
de tanimlanan tirlerin 64’tinde LF-MS ile %99 glve-
nilirlikte tanimlama gerceklesmistir. Kalan 36 kdken
“spektrum yetersizligi” nedeniyle tanimlanamamistir
(Tablo 2). Fothergill A ve ark/nin® calismalarinda
belirtilen tiir diizeyinde tanimlama basarisi bu ¢alis-
ma ile benzer olup; bu ¢alismada da “tanimlanama-
yan” tlrler bulunmaktadir. “Spektrum yetersizligi”
olarak tanimlama disi kalan suslar, aslinda veri taba-
ninda yer alan tirlerden olusmaktadir. Bu degisken,
analiz disi birakildiginda tanimlama yapilan 64
Candida turiuniin standart yontemlerle %100 uyumlu
olacak sekilde tanimlama yaptigi ve bu ydntemin
subkiltiir gerektiren MALDI-TOF MS yontemine gore
en az 48 saat, Dalmau yontemine gore de en az 72
saat avantaj sagladigi gorilmastdar.

Lizis filtrasyon sonrasi MALDI-TOF MS ydntemi 100
izolata uygulanmis, 36’s1 spektrum yetersizliginden
kaynaklanan identifikasyon problemi nedeniyle hig
tanimlanamamustir (Tablo 2). Ancak bu tirler subkl-
tdr sonrasi yapilan MALDI-TOF MS ile tanimlanan ve
veri tabanindaki spektrumda yer alan tirlerdir. Ayrica
bu sorun galismada saptanan sekiz tiirden altisinda
gozlendigi icin, turlerle iliskilendirilemeyecek bir
durumdur. Elde edilen veriler, Gram boyama ile elde
edilen kalitatif maya yogunlugu sonuglari ile birlikte
degerlendirildiginde (Tablo 3), tanimlamadaki soru-
nun maya yogunlugu ile iliskili olabilecegi diisunul-
miistir ve tanimlanan 64 izolatta elde edilen sonug-
lar konvansiyonel yontemle %100 uyumlu bulunmus-
tur.

Kan kiltiri siselerinde pozitif sinyal sonrasi Gram
boyall preparatta her sahada maya hticresinin goril-
mesi durumunda, LF-MS yonteminin kullanilabilece-
gi dustnalmustir. Ancak maya yogunlugu az ise,
LF-MS yonteminin basarisiz olabilecegi akilda tutul-
mali ve uygulanmamalidir. MALDI-TOF MS yontemin-
de tanimlamanin dogru yapilabilmesi, yeterli spekt-
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rumun elde edilebilmesi igin teknik prosedir ve
gerekliliklerin dogru uygulanmasinin yaninda maya
hicre yogunlugunun da 6nemli oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu c¢alismadaki veriler, tir cesitliliginin ve galisilan
ornek sayisinin az olmasi nedeni ile daha genis bir
yorum yapmayi engellemektedir. Spektrum yetersiz-
liginden kaynaklanan tanimlama probleminin ¢ozil-
mesine yonelik, daha fazla turi kapsayacak sekilde
daha yiksek sayida 6rnek iceren calismalara ihtiyag
vardir.
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